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第一部分 化学（75分） 

I. 考查目标 

化学部分主要包括无机化学和有机化学两部分内容，旨在考查学生对无机化

学和有机化学基本知识的掌握程度，以及运用相关知识开展科学研究的分析、判

断和解决问题的基本能力，具体包括： 

1. 无机化学：主要考查学生的无机化学基本知识以及运用无机化学知识分

析问题和解决问题的能力。要求学生掌握无机化学基础知识和基本原理，理解和

掌握无机物的结构、性质以及变化规律，能够应用无机化学知识解决刑事科学技

术领域的有关问题； 

2. 有机化学：主要考查学生的有机化学基本知识以及运用有机化学知识分

析问题和解决问题的能力。要求学生比较系统地掌握有机化学基础知识，熟悉有

机化学的基本理论，理解和掌握有机化合物的结构、性质及其相互转化的规律，

能够应用有机化学知识解决刑事科学技术领域的有关问题。 

II. 科目分值和试卷题型结构 

一、科目分值及考试时间 

《生态警务技术专业基础综合》（科目代码：803）整张试卷满分 150分，答

题时间为 180分钟。考查内容包括“化学”和“环境生态学”两个子科目。本科目“化

学”分值 75分。 

二、答题方式 

答题方式为闭卷、笔试。 

三、试卷题型结构 

单项选择题 

填空题 

问答题 
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III. 考查内容 

无机化学 

1. 无机化学基础知识 

1.1气体 

1.1.1理想气体状态方程 

1.1.2气体分压定律 

1.2液体和溶液 

1.2.1溶液浓度的表示方法 

1.2.2溶液的饱和蒸气压 

1.2.3稀溶液的依数性 

1.3固体和晶体 

1.3.1晶体和非晶体 

1.3.2对称性 

1.3.3晶系和晶胞 

2. 化学热力学基础 

2.1热力学第一定律 

2.1.1热力学的基本概念 

2.1.2热力学第一定律 

2.2热化学 

2.2.1化学反应的热效应 

2.2.2盖斯定律 

2.2.3生成热和燃烧热 

2.2.4从键能估算反应热 

2.3化学反应的方向 

2.3.1化学反应进行的方向的概念 

2.3.2反应焓变对反应方向的影响 

2.3.3状态函数：熵和吉布斯自由能 

3. 化学反应速率与化学平衡 

3.1化学反应速率 
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3.1.1反应速率的定义 

3.1.2反应速率与反应物浓度的关系 

3.1.3反应机理 

3.1.4反应速率理论简介 

3.1.5温度对反应速率的影响 

3.1.6催化剂对反应速率的影响 

3.2化学平衡 

3.2.1化学平衡状态 

3.2.2化学反应进行的方向 

3.2.3标准平衡常数及其有关的计算 

3.2.4化学平衡的移动 

4. 原子结构和元素周期律 

4.1近代原子结构理论的确立 

4.1.1原子结构模型 

4.1.2氢原子光谱 

4.1.3玻尔理论 

4.2微观粒子的特殊性 

4.2.1微观粒子的波粒二象性 

4.2.2不确定原理 

4.2.3微观粒子运动的统计规律 

4.3核外电子运动状态的描述 

4.3.1四个量子数 

4.3.2用图形描述核外电子的运动状态 

4.4核外电子的排布规则 

4.4.1能量最低原理 

4.4.2泡利原理 

4.4.3洪特规则 

4.5元素周期表 

4.5.1元素的周期 
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4.5.2元素的族 

4.5.3元素的分区 

4.6元素基本性质的周期性 

4.6.1原子半径 

4.6.2电离能 

4.6.3电子亲和能 

4.6.4电负性 

5. 分子结构和共价键理论 

5.1路易斯理论 

5.2价键理论 

5.2.1共价键的本质 

5.2.2价键理论的要点 

5.3杂化轨道理论 

5.3.1杂化概念 

5.3.2杂化轨道类型 

5.3.3 π键和大 π键 

5.4价层电子互斥理论 

5.4.1中心价层电子的总数和对数 

5.4.2电子对数、分子构型和电子对空间构型的关系 

5.4.3多重键的处理 

5.4.4影响键角的因素 

5.5分子轨道理论 

5.5.1分子轨道理论要点 

5.5.2原子轨道线性组合三原则 

5.5.3分子轨道中的电子排布 

6. 晶体结构 

6.1分子晶体和分子间作用力 

6.1.1分子的极性 

6.1.2分子间作用力 
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6.1.3氢键 

6.2离子晶体和离子键 

6.2.1离子键的形成 

6.2.2离子键的性质 

6.2.3离子键的强度 

6.2.4离子的特征 

6.2.5离子晶体 

6.3离子极化 

6.3.1离子极化作用 

6.3.2离子极化对化合物结构和性质的影响 

6.4金属晶体和原子晶体 

6.4.1金属晶体的精密堆积结构 

6.4.2原子晶体 

6.4.3四种基本类型晶体比较 

7. 酸碱解离平衡和沉淀溶解平衡 

7.1弱酸和弱碱的解离平衡 

7.1.1一元弱酸、弱碱的解离平衡 

7.1.2水的解离平衡和溶液的 pH 

7.1.3多元弱酸的解离平衡 

7.1.4缓冲溶液 

7.2盐的水解 

7.2.1水解平衡常数 

7.2.2水解度和水解平衡的计算 

7.3电解质溶液理论和酸碱理论的发展 

7.3.1强电解质溶液理论 

7.3.2酸碱质子理论 

7.3.3酸碱电子理论 

7.4沉淀溶解平衡 

7.4.1溶度积常数 



6 
 

7.4.2沉淀生成的计算与应用 

7.4.3沉淀的溶解和转化 

8. 氧化还原反应与电化学 

8.1氧化还原反应的基本概念 

8.1.1化合价和氧化数 

8.1.2氧化剂和还原剂 

8.1.3氧化还原反应方程式的配平 

8.2原电池、电极电势和电动势 

8.2.1原电池 

8.2.2电极电势 

8.2.3原电池的电动势 

8.2.4标准氢电极和其他类型的电极 

8.2.5电极电势的能斯特方程 

8.2.6影响电极电势的因素 

8.3化学电源和电解 

8.3.1化学电源 

8.3.2分解电压和超电压 

9. 配位化学基础 

9.1配位化合物的基本概念 

9.1.1配位化合物 

9.1.2配位化合物的命名 

9.1.3配位化合物的异构现象 

9.2配位解离平衡 

9.2.1配位化合物的稳定常数 

9.2.2配位解离平衡的移动 

9.3影响配位单元稳定性的因素 

9.3.1中心离子的影响 

9.3.2配体的影响 

9.3.3螯合效应 



7 
 

9.3.4反位效应 

9.3.5 18电子规则 

9.4中心与配体的关系 

9.4.1酸碱的软硬分类 

9.4.2软硬酸碱结合原则 

有机化学 

1. 有机化学基础知识 

1.1有机化合物和有机化学 

1.1.1有机化学基本概念 

1.1.2有机化合物的特点 

1.2有机化合物中的共价键 

1.2.1共价键的形成 

1.2.2共价键的属性 

1.2.3共价键的断裂和有机反应的类型 

1.3有机化合物的分类 

1.3.1有机化合物分子中的官能团 

1.3.2有机化合物的分类 

2. 饱和烃（烷烃） 

2.1同系列和构造异构 

2.2烷烃的命名 

2.3烷烃的结构和构象 

2.4烷烃的物理性质 

2.5烷烃的化学性质 

3. 不饱和烃 

3.1烯烃 

3.1.1烯烃的结构、异构和命名 

3.1.2烯烃的物理性质 

3.1.3烯烃的化学性质 

3.2炔烃 
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3.2.1炔烃的结构、异构和命名 

3.2.2炔烃的化学性质 

3.3二烯烃 

3.3.1二烯烃的分类和命名 

3.3.2共轭二烯烃的结构和共轭效应 

3.3.3共轭二烯烃的化学性质 

4. 环烃 

4.1脂环烃 

4.1.1脂环烃的分类、异构和命名 

4.1.2环烷烃的结构和环己烷的构象 

4.1.3环烷烃的化学性质 

4.2芳香烃 

4.2.1芳香烃的分类、异构和命名 

4.2.2苯的结构 

4.2.3芳香烃的物理性质 

4.2.4单环芳烃的化学性质 

4.2.5苯环上亲电取代反应的定位规律（定位效应） 

4.2.6稠环芳烃 

5. 旋光异构 

5.1物质的旋光性 

5.1.1偏振光和旋光性 

5.1.2旋光度和比旋光度 

5.2旋光性与分子结构的关系 

5.3含手性碳原子化合物的光学异构现象 

5.4不含手性碳原子化合物的光学异构现象 

6. 卤代烃 

6.1卤代烃的命名和分类 

6.2卤代烃的结构和物理性质 

6.3卤代烃的化学性质 
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6.4亲核取代反应和消除反应机理 

7. 醇、酚、醚 

7.1醇 

7.1.1醇的命名和分类 

7.1.2醇的结构 

7.1.3醇的物理性质 

7.1.4醇的化学性质 

7.2酚 

7.2.1酚的命名和分类 

7.2.2酚的结构 

7.2.3酚的物理性质 

7.2.4酚的化学性质 

7.3醚 

7.3.1醚的命名和分类 

7.3.2醚的结构 

7.3.3醚的物理性质 

7.3.4醚的化学性质 

7.3.5环氧乙烷的结构和反应 

8. 醛和酮 

8.1醛和酮的命名和分类 

8.2醛和酮的结构 

8.3醛和酮的物理性质 

8.4醛和酮的化学性质 

9. 羧酸及其衍生物 

9.1羧酸的命名和分类 

9.2羧酸的结构 

9.3羧酸的物理性质 

9.4羧酸的化学性质 

9.5 α−H的卤代反应 
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9.6羧酸衍生物的命名 

9.7羧酸衍生物的物理性质 

9.8羧酸衍生物的化学性质 

10. 含氮有机化合物 

10.1硝基化合物的分类、命名和结构 

10.2硝基化合物的物理性质 

10.3硝基化合物的化学性质 

10.4胺的命名和分类 

10.5胺的结构 

10.6胺的物理性质 

10.7胺的化学性质 

10.8胺的重要代表物 

10.8.1甲胺、二甲胺、三甲胺 

10.8.2己二胺 

10.8.3胆碱 

10.8.4苯胺 

10.8.5苯丙胺、甲基苯丙胺、MDA、MDMA 

10.9重氮和偶氮化合物 

10.9.1重氮和偶氮化合物的分类与命名 

10.9.2重氮盐的制备和反应 

10.9.3偶氮化合物及染料 

11. 杂环化合物及生物碱 

11.1杂环化合物的分类、命名和结构 

11.1.1杂环化合物的分类 

11.1.2杂环化合物的命名 

11.1.3杂环化合物的结构和芳香性 

11.2杂环化合物的性质 

11.2.1呋喃、噻吩、吡咯的性质 

11.2.2吡啶的性质 
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11.2.3喹啉和异喹啉的性质 

11.3重要的杂环衍生物 

11.3.1 α-呋喃甲醛 

11.3.2吲哚和 β −甲基吲哚 

11.3.3叶绿素、血红素、维生素 B12 

11.3.4维生素 PP 

11.4生物碱的定义和提取方法 

11.5生物碱的一般性质 

11.6生物碱的代表化合物 

11.6.1麻黄碱 

11.6.2烟碱 

11.6.3颠茄碱 

11.6.4金鸡纳碱 

11.6.5吗啡碱 

11.6.6咖啡因 

IV. 参考试题 

一、单项选择题（第 1-20 小题，每小题 1 分，共 20 分） 

1. 1000 g水中溶解 0.1 mol NaCl的水溶液和 1000 g水中溶解 0.1 mol 葡萄糖的

水溶液，在 101 kPa下，下列有关沸点的陈述中，正确的是（ ） 

A. 都高于 100 ℃，但食盐水比葡萄糖水要低 

B. 都高于 100 ℃，但葡萄糖水比食盐水要低 

C. 食盐水低于 100 ℃，葡萄糖水高于 100 ℃ 

D. 食盐水高于 100 ℃，葡萄糖水低于 100 ℃ 

2. 已知反应 2NO(g) + 2CO(g) → N2(g)+CO2(g) 的 ΔrH⊖ = −373.2 kJ⋅mol−1。有利

于有毒气体 NO和 CO转化率增大的措施是（ ） 

A. 低温低压 

B. 低温高压 

C. 高温高压 

D. 高温低压 
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3. 下列几种说法中，正确的是（ ） 

A. 反应速率常数是温度的函数，也是浓度的函数 

B. A、B两反应比较，若 A的反应速率常数大于 B，则 A的反应速率也大于 B 

C. 反应级数越大，反应速率就越大 

D. 活化能的大小不一定总能表示一个反应的快慢，但可以表示反应速率常数受

温度影响的大小 

4. 下列化合物不属于醇类的是（ ） 

A. CH₃CH₂OH 

B.  

C. HOCH₂CH₂OH 

D.  
5. 浓硝酸是一种重要的化工原料，广泛应用于炸药合成、化肥制造、金属表面

处理以及检验鉴定等。在这些应用中，准确知晓浓硝酸的物质的量浓度是保障

反应效率、生产安全及实验精度的关键。物质的量浓度与质量分数、溶液密度之

间存在固定换算关系。现有一瓶标注为浓度 68%的浓硝酸，经测量其密度为 1.40 

g·cm⁻³，据此计算该浓硝酸的物质的量浓度约为（ ） 

A. 16.4 mol/L 

B. 18.0 mol/L 

C. 15.1 mol/L 

D. 14.0 mol/L 

6. 酸性 KMnO₄溶液具有强氧化性，其褪色反应常被用于有机物的定性鉴别，在

化工原料纯度检测、环境污染物分析、实验室有机物结构推断等。例如，可通过

该反应快速区分不饱和烃与饱和烃、带侧链芳香烃与无侧链芳香烃等。利用酸性

KMnO₄溶液的这一特性，下列物质中，不能使酸性 KMnO₄溶液褪色的是（ ） 

A. 乙炔 

B. 甲苯 

C. 苯 
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D. 丙烯 

7. 在刑事科学技术领域，缓冲溶液被广泛用于 DNA 提取、毒物分析和指纹显

现等关键步骤。例如，某些 DNA提取试剂盒要求在 pH≈6.2的缓冲体系中进行

细胞裂解，以维持酶活性和生物大分子稳定性。现需配制 pH = 6.2的缓冲溶液，

请根据下列酸的解离常数（Kₐ），选择最合适的酸及其盐的组合（ ） 

A. 氯乙酸（ClCH₂COOH），Kₐ = 1.4×10⁻³ 

B. 2-吗啉乙磺酸（MES），Kₐ = 7.1×10⁻⁷ 

C. 硼酸（H₃BO₃），Kₐ = 5.8×10⁻¹⁰ 

D. 乙酸（CH₃COOH），Kₐ = 1.8×10⁻⁵ 

8. 下列各组物质中，互为同分异构体的是（ ） 

A. 丙酮与丁醛 

B. 丙烷与正丁烷 

C. 乙酸与乙酸乙酯 

D. 乙醚和丁醇 

9. 下列化合物中，可与硝酸银的氨溶液反应，生成白色沉淀的是（ ） 

A. 乙烯 

B. 1-丁炔 

C. 乙烷 

D. 2-丁炔 

10. 下列物质属于强电解质的是（ ） 

A. H₂S 

B. NH₃·H₂O 

C. BaCO3 

D. CH₃COOH 

11. 下列反应的生成物为纯净物的是（ ） 

A. 乙烷与氯气光照 

B. 丙烯加聚 

C. 丙烯与 HCl加成 

D. 乙烯与 HCl加成 
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12. 某元素原子基态的电子构型为 1s22s22p63s23p5，它在周期表中的位置是（ ） 

A. p区ⅦA族 

B. s区ⅡA族 

C. ds区ⅡB族 

D. p区Ⅵ族 

13．反应 SO2（g）+2CO（g）⇌S（s）+2CO2（g）的 Kc与 Kp的关系（ ） 

A. Kp=Kc/RT 

B. Kp=Kc 

C. Kp=KcRT 

D. Kp=Kc (RT)2 

14. 分子式为 C₄H₁₀O 且能与金属钠反应放出氢气的有机物，其同分异构体共有

（ ） 

A. 2种 

B. 3种 

C. 4种 

D. 5种 

15. 元素 A、B、C、D均为主族元素，元素 A、B的正离子与 C、D的负离子具

有相同的电子层结构，且 A离子半径大于 B离子半径，C离子半径大于 D离子

半径，则它们的原子序数大小顺序是（ ） 

A. A＞B＞C＞D 

B. D＞C＞B＞A 

C. C＞D＞A＞B 

D. B＞A＞D＞C 

16. 下列化合物中，不能发生碘仿反应的是（ ） 

A. 乙醛  

B. 丙酮 

C. 乙醇 

D. 丙醛 

17. 下列关于有机化合物基本性质的描述，正确的是（ ） 
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A. 所有含碳元素的化合物都属于有机化合物 

B. 有机化合物的反应通常速率快、副反应少 

C. 多数有机物难溶于水，易溶于有机溶剂 

D. 有机物普遍具有很高的熔沸点 

18. 下列卤化银化合物中，溶解度最小的是（ ） 

A. AgF 

B. AgCl 

C. AgBr 

D. AgI 

19. 溴有两种同位素，在自然界中这两种同位素各占一半，已知溴的核电荷数是

35，原子量为 80，则溴的两种同位素的中子数分别是（ ） 

A. 44，45 

B. 45，46 

C. 44，46 

D. 79，81 

20. Lucas试剂（浓盐酸与无水氯化锌的混合液）是鉴别不同结构醇类物质的常用

试剂，其反应原理为醇与 Lucas试剂发生取代反应生成难溶于水的卤代烷，会出

现溶液浑浊或分层现象，反应速率与醇的结构密切相关。在物证分析中，可通过

该反应的活性差异辅助判断未知醇类物证的结构。已知不同结构的醇与 Lucas试

剂反应的活性存在明显差异，下列关于其活性顺序的说法正确的是（ ） 

A. 仲醇>伯醇>叔醇 

B. 叔醇<仲醇<伯醇 

C. 叔醇>仲醇>伯醇 

D. 伯醇>叔醇>仲醇 

二、填空题（第 21-25 小题，其中 21-24 题，共 5 空，每空 1 分；第 25 题，共 5

空，每空 2 分；共 15 分） 

21. 现有四种物质的水溶液：①0.05 mol･L−1 KCl；②0.05 mol･L−1 C6H12O6；③0.05 

mol･L−1 HAc；④0.05 mol･L−1 BaCl2，按照凝固点从高到低排列的顺序是（写序

号）                  。 
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22. 铬（Cr）原子的价电子构型为                  。 

23. 恒温恒容下，某基元反应 X+Y→XY 的速率方程为 v = k[X][Y]。初始时 X、

Y 的浓度均为 c0，反应进行到 X 的浓度恰好消耗一半时，此时的瞬时反应速率

是初始反应速率的           倍。 

24. 有机化合物命名与结构书写 
（1）根据给出的结构简式，写出该有机化合物的系统命名： 

                               。 

（2）根据给出的名称，写出该有机化合物的结构简式： 

三硝基甲苯                                    。 

25.写出下列反应的主要有机产物 

（1）                                        

（2）                         

（3）                               

（4）                                

（5）                                  

三、问答题（第 26-30 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

26. 干冰和氯化钠分属不同晶体类型。请回答： 

（1）干冰和氯化钠分别属于什么晶体类型？ 

（2）两种晶体中微粒间的作用力分别是什么？ 

（3）分析二者熔点差异显著的根本原因。 

!"#!"!"$!"%

!"$!"#
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27. 分子式为 C4H8的化合物 A，加溴后的产物用 NaOH-乙醇处理，生成 B，B的

分子式为 C4H6，且 B能使溴水褪色，并能与 AgNO3的氨溶液反应生成沉淀，试

推出 A、B的结构式，并写出相应的反应式。 

28. 现有三瓶失去标签的无色液体，分别为乙醛、丙酮、正丙醇。请设计实验方

案鉴别三种有机物，写出实验操作、实验现象及对应反应原理。 

29. 在公安法医毒物分析工作中，经常需要从生物检材（如血液、尿液）中提取

和检测毒品及其代谢物。许多提取步骤要求在特定 pH缓冲溶液中进行，以维持

目标化合物的稳定性并提高提取效率。例如，在提取某类毒品代谢物时，需使用

pH = 5.00 的 HAc-NaAc 缓冲体系。现实验室需配制 500 mL 该缓冲溶液，问在

25.0 mL 4.00 mol·L⁻¹ HAc溶液，需加入固体 NaAc多少克。（假设加入固体后体

积变化忽略不计，HAc的 Ka =1.8×10−5，NaAc的摩尔质量为 82.0 g·mol⁻¹） 

30. 某同学进行如下实验：(1)向硝酸银溶液中滴加少量溴化钠溶液；(2)向所得悬

浊液中加入足量浓硫代硫酸钠溶液，充分振荡；(3)再向所得溶液中滴加少量硫化

钠溶液。请描述各步骤的主要实验现象，并写出对应的主要离子方程式。 

V. 参考答案 

一、单项选择题（第 1-20 小题，每小题 1 分，共 20 分） 

1~5：  B  B  D  B  C 

6~10： C  B  D  B  C 

11~15：D  A  A  C  D 

16~20：D  C  D  C  C 

二、简答题（第 21-25 小题，其中 21-24 题，共 5 空，每空 1 分；第 25 题，共

5 空，每空 2 分；共 15 分） 

21. ②③①④ 

22. 3d54s1 

23. !
"
 

24.（1）3-甲基戊醛  

（2）  
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25.（1）  

  （2）  
（3）CH3CH2OOCCH3或者 CH3COOCH2CH3 

（4）CH3−CHBr−CH3或 CH3CHBrCH3 

（5）  

三、问答题（第 26-30 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

26.（1）干冰为分子晶体；氯化钠为离子晶体。 

（2）干冰：CO2分子之间依靠分子间作用力（范德华力）结合； 

NaCl：Na+与 Cl+之间依靠离子键结合。 

（3）晶体熔化时，干冰只需要破坏较弱的分子间作用力；氯化钠熔化需要破坏

强烈的离子键。破坏离子键所需能量远高于破坏分子间作用力，因此氯化钠的熔

点远高于干冰。 

27. 化合物 A：CH3CH2CH=CH2 

化合物 B： CH3CH2C≡CH 

（1）与溴水发生加成反应：CH3CH2CH=CH2+Br2⟶CH3CH2CHBrCH2Br 

（2）二溴代物在碱性醇溶液中发生消去反应生成 B： 

 
（3）与 AgNO3的氨溶液反应生成沉淀（鉴别反应）： 

CH3CH₂C≡CH + AgNO₃ + NH₃·H₂O→CH3CH₂C≡CAg↓+ NH₄NO₃ + H₂O 

28. 第一步：取三支洁净试管，分别加入少量三种待测液，加入托伦试剂后置于

温水浴中加热。试管内壁生成光亮银镜的原液体为乙醛：乙醛分子含游离醛基，

可被托伦试剂中的银氨络离子氧化，发生银镜反应生成单质银；丙酮和正丙醇无

醛基，不发生该反应。第二步：向剩余两支待测液中，分别逐滴加入碘-氢氧化钠

试剂，温水浴微热，快速析出黄色不溶于水的碘仿沉淀的原液体为丙酮：丙酮含

典型 CH3CO−甲基酮结构，可直接发生碘仿反应；正丙醇不发生该反应。 

29.	𝑝H = 𝑝𝐾# − lg
$
弱酸

$
弱酸盐

			或				𝑝H = 𝑝𝐾# − lg
$!"#
$$%"#
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𝑐%&' =
4.00 × 25
500 = 0.2	mol · L⁻¹ 

5.00 = −lg1.8 × 10() − lg
0.2
𝑐*#&'

= 4.74 − lg
0.2
𝑐*#&'

 

𝑐*#&' = 	0.36	mol · L⁻¹ 

所以应加入 NaAc的质量为： 

𝑚*#&' = 𝑐*#&' × 𝑉 ×𝑀*#&' = 0.36 × 0.5 × 82 = 14.76（g） 

需加入 14.76 g的 NaAc固体。 

30.（1）实验现象：析出浅黄色沉淀； 

离子方程式：Ag+ + Br− = AgBr↓ 

（2）实验现象：浅黄色沉淀逐渐溶解，最终得到无色透明的澄清溶液； 

离子方程式：AgBr + 2 S2O32− = [Ag(S2O3)2]3− + Br− 

（3）实验现象：析出黑色沉淀； 

离子方程式：2 [Ag(S2O3)2]3−+S2−=Ag2S↓+4 S2O32− 

VI. 参考书目 

[1] 张丽荣, 程鹏, 徐家宁, 等. 无机化学（第五版上册）[M]. 北京: 高等教育出

版社, 2024. 

[2] 汪小兰. 有机化学（第五版）[M]. 北京: 高等教育出版社, 2017. 
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第二部分 环境生态学（75分） 

Ⅰ. 考查目标 

旨在考查学生对环境科学、生态学和生物学领域基本概念、基础知识的掌握

和运用能力，具体包括： 

1. 掌握相关学科基本知识、理论和方法，了解学科发展现状和动态。 

2. 具有分析和解决环境污染控制、生态环境修复、生物保护及相关领域实际

问题的能力。 

Ⅱ. 科目分值和试卷题型结构 

一、科目分值及考试时间 
《生态警务技术专业基础综合》（科目代码：803）整张试卷满分 150分，答

题时间为 180分钟。考查内容包括“化学”和“环境生态学”两个子科目。本科目“环

境生态学”分值 75分。 
二、答题方式 
答题方式为闭卷、笔试。 

三、试卷题型结构 
名词解释 

简答题 

论述题 

Ⅲ. 考查内容 

1. 环境生态学概况 

1.1 环境生态学的形成和发展历程 

1.2 环境生态学的基本理论、主要研究内容和学科任务 

1.3 生态学的定义及研究范畴 

1.4 环境生态学的内容架构及关联学科 

2. 生物与环境 
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2.1 生命的起源 

2.2 生物多样性概念及其影响因素 

2.3 环境概念及其类型划分 

2.4 生态系统中主要环境因子的生态作用和生物适应性 

2.5 自然环境的圈层结构 

3. 种群-群落生态学 

3.1 生命系统的层次性 

3.2 种群的概念和基本特征 

3.3 种群空间格局 

3.4 种群动态、调节和繁殖 

3.5 种内关系及其主要影响因素 

3.6 种间关系及其类型 

3.7 生物群落的概念和特征 

3.8 生物群落结构要素及形成原因 

3.9 群落交错带及其边缘效应 

3.10 生物群落演替和主要影响因素 

4. 生态系统生态学 

4.1 生态系统的概念、组成、结构和功能 

4.2 生态系统中的能量流动概念和特征 

4.3 生态系统中的物质循环概念、类型和一般特点 

4.4 生态系统中信息流动的基本概念和特点 

4.5 世界主要生态系统的类型及其特点 

4.6 生态系统的基本特征 

4.7 生态系统平衡与维持机制 

4.8 生态系统服务的内涵及意义 

5. 干扰及其生态学意义 

5.1 干扰的主要类型及其生态学意义 

5.2 干扰状况常用的概念及其含义 

5.3 自然干扰的形式及生态效应 
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5.4 人为干扰的形式及生态效应 

6. 环境污染及其生态效应 

6.1 环境污染、污染物及毒物的基本概念 

6.2 影响环境污染物作用的主要因素 

6.3 环境污染物的作用方式 

6.4 代表性污染物的毒效应 

6.5 污染物在食物链中的传递与生物放大 

6.6 污染物在环境中的迁移转化规律 

7. 生态监测与评价 

7.1 生态监测的概念、理论基础、分类和指标体系 

7.2 生态监测的方法与技术 

7.3 生态评价的定义和原则 

7.4 退化生态系统的基本特征和判识 

7.5 生态风险评价的概念、步骤和基本方法 

8. 环境生态工程与生态修复 

8.1 环境生态工程的概念、发展、属性特征 

8.2 生态修复原则、方法和效果判别 

8.3 典型受损生态系统的修复技术与方法 

9. 生态文明建设 

9.1 我国生态文明建设历程、内涵与任务 

9.2 我国生态文明建设的实践成果 

Ⅳ. 参考试题 

一、名词解释（第 1-5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1. 环境生态学 

2. 种群 

3. 群落 

4. 生物多样性 

5. 环境污染  
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二、简答题（第 6-10 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

6．简述光因子的生态作用与生物适应。 

7．何谓种群？与个体相比，种群具有哪些重要的群体特征？ 

8．什么是负反馈调节？它对维护生态平衡有什么意义？ 

9．人为干扰的方式有哪些？与自然干扰有何区别？ 

10．污染物的生物富集和生物放大有何异同？ 

三、论述题（第 11 小题，共 20 分） 

11．请借鉴森林、河流、湖泊或土壤等受损生态系统修复的一些技术和方法，选

择一种受损生态系统类型，针对其受损主要原因和特征阐释你设计的修复方案或

方法。 

 

Ⅴ. 参考答案 

一、名词解释（第 1-5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1．环境生态学是研究人为干扰下，生态系统内在的变化机理、规律和对人类的

反效应，寻求受损生态系统恢复，重建和保护对策的科学。 

2．种群是指在一定空间中生活、相互影响、彼此能交配繁殖的同种个体的集合，

由具有共同基因库的同种个体所组成，它是物种存在、繁殖和进化的基本单位。 

3．群落是不同种群集合体的有机结合，群落中的种群间彼此相互作用，形成不

同于种群的独特结构、功能和关系。 

4．生物多样性是指生物及其与环境形成的生态复合体以及与此相关的各种生态

过程的总和，包括遗传多样性、物种多样性、生态系统多样性三个层次。 

5．环境污染是指由于人类活动或自然因素，向环境中排入物质或能量，使环境

的正常组成和性质发生改变，导致环境质量下降，从而直接或间接有害于人类

及其他生物正常生存和发展的现象。 

二、简答题（第 6-10 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

6．（1）光照强度：光照强度直接影响植物光合作用，存在光补偿点和光饱和点。

据此植物分化为阳生植物（补偿点、饱和点均高）和阴生植物（补偿点、饱和点

均低）；动物则依光强形成昼行性、夜行性活动节律。 
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（2）光质（光谱成分）：叶绿素主要吸收红光和蓝紫光，绿光吸收最少；不同波

长的光对植物生长发育作用不同，紫外光有抑制茎伸长、杀菌和促进花青素合成

的作用，红外光主要起增热效应。 

（3）光周期（日照长度）：光周期调控植物开花，据此分为长日照植物（小麦、

油菜）、短日照植物（菊花、大豆）和日中性植物；动物则依光周期调整繁殖、

换毛、迁徙和滞育等季节性生命活动。 

7．定义：种群是指在一定空间范围内同时生活、相互交配的同种生物个体的集

合，是物种存在、繁殖和进化的基本单位。 

（1）空间特征：种群具有一定的分布区域和分布型（均匀分布、随机分布、成

群分布），并以种群密度作为基本数量指标。 

（2）数量特征：种群具有个体所没有的出生率、死亡率、迁入率和迁出率，以

及年龄结构（增长型、稳定型、衰退型）和性比，这些决定种群数量动态。 

（3）遗传特征：种群拥有共同的基因库，个体间通过有性生殖进行基因交流，

种群是生物进化的基本单位。 

8．定义：调节是指生态系统中某一成分发生变化后，会引起其他成分出现一系

列相应变化，这些变化最终反过来抑制或减弱最初发生变化的那种成分的变化，

使系统保持相对稳定的调节机制。 

（1）维持生态平衡：负反馈是生态系统自我调节能力的基础，使生态系统的结

构和功能保持相对稳定的动态平衡状态。 

（2）受扰后恢复：当系统受到一定程度的干扰偏离平衡时，通过负反馈可使系

统逐步恢复到原有状态。例如，被捕食者数量增加→捕食者因食物充足而数量增

加→被捕食者因捕食压力增大而数量下降，二者相互制约。 

（3）调节能力有一定限度：负反馈的自我调节能力存在阈值，当外界干扰超过

生态系统耐受性限度时，负反馈失效，生态平衡即被破坏且难以恢复。 

9．人为干扰方式： 

（1）森林采伐，破坏森林生态系统； 

（2）草地开垦与过度放牧，导致草地退化、沙化； 

（3）河流渠道化、修筑水利工程，改变河流水文与生境； 

（4）湿地排水、围湖围垦，使湿地萎缩； 
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（5）过度采集、滥捕滥猎，直接减少生物种群； 

（6）外来物种引入，造成生物入侵； 

（7）环境污染、采矿、开垦等。 

与自然干扰的区别： 

（1）历史经历不同：自然干扰（火灾、洪水、风暴、干旱、病虫害等）是生态

系统演化史中反复经历的，系统已形成适应与恢复机制；人为干扰多是系统未经

历过的新扰动。 

（2）强度与频度不同：人为干扰强度更大、频率更高、影响范围更广，且常多

种干扰叠加。 

（3）可逆性不同：自然干扰后生态系统多可自然恢复；人为干扰常导致不可逆

的生态退化。 

（4）节律性不同：自然干扰多有一定时空规律；人为干扰不受自然节律约束。 

10．相同点： 

（1）二者都是难降解、脂溶性污染物（如 DDT、有机氯农药、重金属）在生物

体内不断积累、浓度升高的过程； 

（2）最终都使生物体内污染物浓度高于周围环境介质中的浓度。 

不同点： 

（1）概念角度不同：生物富集指生物个体直接从环境（水、土壤、大气）吸收

污染物，使体内浓度高于环境浓度；生物放大指污染物沿食物链转移时，高营养

级生物体内浓度高于低营养级生物。 

（2）研究层次不同：富集是个体/组织水平的现象；放大是食物链/生态系统水平

的现象。 

（3）积累途径不同：富集通过体表渗透、呼吸直接从环境摄取；放大通过捕食

关系从低营养级生物体内获得。 

（4）衡量指标不同：富集用生物浓缩系数（体内浓度/环境浓度）；放大用相邻营

养级之间的浓度比值。 

三、论述/案例分析题（第 11 小题，共 20 分） 

11．该题为开放性论述题，参考《环境生态学导论》（第四版）中第九章环境生

态工程与生态修复第四节受损生态系统的修复中对应的知识点和内容，结合具体
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情况分析受损主要原因和特征，并设计阐释具有针对性的修复方案或方法。 

Ⅵ. 参考书目 

盛连喜. 环境生态学导论（第四版）[M]. 北京: 高等教育出版社, 2026. 


